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Ac¢ Gozli Algoritmalar (Greedy )

* Bozuk para verme problemi
— Bir kasiyer 48 kurus para Gstlnu nasil verir?
e 25 kurus, 10 kurus, 5 kurus, 1 kurus
— Hirsh teknik ilk olarak 25 kurus verir
* Geri kalan miktari en ¢cok o azaltir
— ikinci de 25 kurus veremez
e 10 kurus verir

— Uclincude kalan miktari en aza indirmek icin 10 kurus
verir

— Kalan kisim icin 3 adet 1 kurus verebilir




Ac¢ Gozli Algoritmalar (Greedy )

* Sadece optimizasyon problemlerinde
kullanilabilmelerine ragmen genel bir tasarim teknigi
olarak kabul edilir.

* Acgozlu algoritmalar ardisik adimlarla bir ¢ozim
olusturma yaklasimi izler

— O ana kadar olusturulan kismi ¢6zim problemin tam
cozumune ulasana kadar her adimda genisletilir

— Atilan her adimda yapilacak secim:
* Problemin kisitlarina gore uygulanmasi miimkiin olmahdir

* O adimicin tum mumkun secenekler arasinda en optimal
olani olmalidir

* Gergeklestirildikten sonra ki adimlarda degistirilemez
olmalidir




' Minimum Kapsama Agaci Problemi

4° Tum network tirlerinde karsilasilan bir problem
i — N adet noktayi her nokta cifti arasinda bir yol olacak sekilde en
ucuz maliyetle birlestirmek
e Elektrik
* Haberlesme
e Ulasim
— Veri setleri icerisindeki noktalari kiimeleme icin kullanilabilirler
* Siniflandirma problemlerinin ¢6ziiminde kullanilabilirler
— Bir graf yapisi ile gosterilebilirler
* Notalar digim
e Ayritlar yollar
* Maliyetler ise ayrit agirliklari ile ifade edilir

— Bu durumda problem «minimum kapsama agaci»nin (Minimum
Spanning Tree-MST) bulunmasi olarak nitelenebilir




/ Minimum Kapsama Agaci Problemi

e Kapsama Agaci (Spanning Tree)

— Yonsuz, temasli bir grafin tim duagumlerini
kapsayan, cevrimsiz, temasli bir alt grafidir (Agac)

— Grafin ayritlarinin agirliklari varsa minimum
tarama agaci en dusuk agirhkl kapsama agacidir

e Agacin agirhgi = Tim ayritlarinin agirlik toplami

— Minimum Kapsama Agaci (Minimum Spanning
Tree — MST) problemi verilen agirlikli bir grafin
MST’sinin bulunmasidir



Minimum Kapsama Agaci Problemi
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Graph and its spanning trees, with T} being the minimum spanning tree.




Prim’in MST Algoritmasi

* Prim’in alt agaci ardisik adimlarla genisleterek
MST olusturur
— Baslangic olarak herhangi bir dugim secilir

— Her adimda bulunulan digtiime en yakin (agaca
onceden dahil olmamis) digim agaca dahil edilir

— Esit mesafede iki dligiim varsa belirlenen kurala
gore biri tercih edilir

— n dugum icin n-1 adet iterasyon gerceklesir




Prim’in MST Algoritmasi

ALGORITHM Prim(G)

/[Prim’s algorithm for constructing a minimum spanning tree
/[[Input: A weighted connected graph G = (V, E)
[[Output: Ey, the set of edges composing a minimum spanning tree of G
Vi < {vg} [lthe set of tree vertices can be initialized with any vertex
Ey « @
fori < 1to|V]|—1do
find a minimum-weight edge ¢* = (v*, u*) among all the edges (v, u)
such that visin Vyand uisin V — Vy
Vi« VU {u'}
Er < ErU{e*}
return E;
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Tree vertices | Priority queue of remaining vertices
a(-,-) b(a,5) «c(a7) d(aec) e(a2)
e{a,2) b(e,3) cled) dieh)
b{e,3) cle,d4)  dieh)
cle,d) d(ec,4)
d(ec,4)

The minimum spanning tree found by the algorithm comprizes the edpes
ae, eb, ec, and ed,
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Tree vertices | Priority quene of fringe vertices
al--) b(a,3) cfa5) dlad)
bad) | ca5) dad) e(bB) f(bo)
e(h,3) efo,5) dled) fe?) iled)
d(e,1) e(d,2) f(e2) ifed) h{d5)
c(d,2) f(e,2) i(ed) hi{d5) gled)
fle,2) i(e,4)  hid5) gled) (L5)
iled) h(d,5) gled) j(i,3) 1i5)
ii,3) h(d5)  glcd) 1i5)
gled) hig,3) 1i5) k(g6)
h(g,3) 1(i,5) kig6)

I(3,5) k(g,6)
k(g,6)

The minimnm spanning tree found by the algorithm comprises the edges

ab, be, ed, de, ef, e1, 13, cg, gh, il, gk




Kruskal’in Algoritmasi

/MST probleminin ¢6zumu igin gelistirilmis a¢gozlu
baska bir algoritma

| — Bu algoritma agirlikli, temash bir G=(V, E) grafinin
MST’sine ayrit agirliklari toplami en disuk, cevrimsel
olmayan |V|-1 adet ayriti olan bir alt graf olarak
olusturur

— Bu alt graf ayni zamanda bir agactir

— Algoritma ardisik adimlarla ilerler
* Her adimda altgrafi cevrimsel olmayacak sekilde genisletir
* Altgrafa eklenen yeni digimin temasli olmasi gerekmez



Tree edges Sorted list of edges Hllustration

be ef ab bf cf af df ae cd de
1 2 3 4 4 5 5 6 6 8

bc bc ef ab bf cf af df ae cd de
1 1 2 3 4 4 5 5 6 6 8
ab bc ef ab bf cf af df ae cd de
3 1 2 3 4 4 5 5 6 6 8
bf be ef ab bf cf af df ae cd de
4 1 2 3 4 4 5 5 6 6 8
df




. Dijkstra Algoritmas

* Dijkstra
Algoritmasi

— En kisa yol
algoritmasi

— Komsu
diglimlerden en
yakin olan
secilerek hedefe
ulasilmaya
calisilir.
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fromatob: a—»~ of length 3
fromatod: a—b—4d of length 3
fromatoc: a—b—c of length 7
fromatoe: a—b—d—¢ oflength9



