YZM 3207- ALGORITMA
ANALIZI VE TASARIM

Ders#1: ALGORITMA
KAVRAMI




Algoritma Nedir?

e Algoritma
— Bir problemin ¢ézumu icin gelistirilmis 6zel metot

— Girdileri ¢ciktilara dénustlren sirali hesaplama
adimlari

— Tanimlanmis bir problemin ¢6zimu icin kullanilan
arac

— «Bir problemin ¢éziimdi icin izlenilen sirali ve
anlasilir buyruklar»




Algoritma Hedefi

problem

v
algorithm

¥
Input ———» "computer” —— output

e Algoritma ile hedeflenen
— Sonlu bir zaman icinde

— Belirli girdiler ile

— [stenilen ciktiyi elde etmek



~ Nasil bir algoritma?

* Bir algoritma
— Birden fazla bicimde sunulabilmeli
— Net ve anlasilir olmalidir

\\4] — Etkin ve faydali olmalidir

— Sonlu veya sonlandirilabilir olmahdir
— Gelistirildigi problem icin dogru olmalidir



- Algoritmanin Tarihcesi

* El Harezmi

— 9. yyda yasamis bir matematikgi

— Algoritma ve cebir kavramlarinin
«babasi» olarak bilinir

— 0 sayisini ve X bilinmeyenini ilk
kullanan kisi

Euclid

— En buyuk ortak boéleni bulma
problemi icin gelistirdigi c6ztm ilk
algoritmalardan biri olarak kabul
ediliyor




, En Blyuk Ortak Boleni Bulma
- Problemi

* EBOB (Greater Common Divisor - gcd) bulma
problemi

— |ki negatif olmayan tam sayiyi kalansiz bolen en
buyuk sayinin bulunmasi

\

—gcd(m, n) =7
e Euclid Cozumu
— (m mod n) isleminin sonucu 0 olana kadar

e gcd(m, n) = gcd(n, m mod n) islemini tekrar et
—gcd(60, 24) = gcd(24, 12) = gcd(12, 0) = 12.



..EBOB Problemi

Euclid Cozimu
— (m mod n) isleminin sonucu 0 olana kadar
e gcd(m, n) = gcd(n, m mod n) islemini tekrar et
— gcd(60, 24) = gcd(24, 12) = gcd(12, 0) = 12.
— Adim 1 : Eger n = 0 ise m degerini sonug olarak dondur ve dur
* Degil ise 2. adima git

— Adim2 : (m / n) islemini yap, kalani r’ye ata.
— Adim 3 : n degerini m’ye ata, r degerini n'ye ata (m =n, n =r).

\4] Adim 1’ don.

e Sozde Kod

f{Computes gcdim, n) by Euclid’s algorithm
[MInput: Two nonnegative, not-both-zero integers m and n
fOutput: Greatest common divisor of m and »
while n £ O do
r<—m mod n
m-=—n
n=r
return m



- EBOB Problemi

e Euclid’in algoritmasinin sonu var mi?
— N degeri her iterasyonda kucdultyor.

— 0’dan daha kucuk, negatif, olamayacagi biliniyor.

* ki pozitif sayinin bdlme isleminden negatif sayi veya
kalan ¢ikamaz.

\

— Er yada gec sifira ulasarak algoritma duracaktir.



¢ EBOB Problemi

Ardisik Tamsayi Kontrol Algoritmasi ile C6zim
(Consecutive integer checking algorithm)

— EBOB (m,n) ikilisinin kiicik olanindan daha bliyuk olamaz

e Min(m,n) degerinin EBOB olup olmadigi kontrol edilir
— Min(m,n) EBOB ise islem sonlanir,
» Degil ise bir azaltilarak tekrar kontrol edilir (min(m,n)--)

— Algoritma
 Adiml1: min{m, n} degerini t’ye ata.
 Adim 2: (m /'t) islemini yap, Eger kalan = 0 ise Adim 3’e git;
— Degil ise adim 4’e git

 Adim 3 : (n/t) islemini yap. Eger kalan = 0 ise t degerini
sonuc olarak déndiir

— Degil ise adim 4’e git
 Adim 4: t degerini 1 azalt, Adim 2’ye git




- EBOB Problemi

e Euclid’in algoritmasindan farkli olarak bu
algoritma

— Degerlerden biri O ise dogru calismaz (Neden?)

\

— Algoritma girdilerinin kesin ve dikkatli bir sekilde
belirlenmesi gerekliligi ve 6nemi



e N

- EBOB Problemi

* Asal Carpanlara Ayirma

— EBOB’u bulunacak sayilar asal carpanlarina ayrilir
* Ortak asal carpanlarin carpimi EBOB’u verir

— Adim 1 : m’nin asal carpanlarini bul
— Adim 2: n’nin asal carpanlarini bul

— Adim 3: Adim1 ve Adim2’de hesaplanan asal
carpanlardan ortak olanlari belirle

— Adim 4: Ortak asal carpanlari carp

\



- EBOB Problemi

* Asal carpanlara ayirma algoritmanin islem
karmasikhgi Euclid’in algoritmasindan daha
fazla

* Asal carpanlara ayirma isleminin algoritmasi
acik degil

\

* Eratosthenes’in Eleme Algoritmasi?



Asal Sayilari Bulma

* Eratosthenes’in Eleme Algoritmasi?

— 2 ile n arasindaki asal sayilari bulmak icin
kullanthr

— 1. iterasyonda 2'nin katlari
— 2. iterasyonda 3’Un katlari

— 3. iterasvonda 5’in katlari elenir (?)

234567891011 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
23 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
23 5 7T 11 13 17 19 23
23 5 7 11 13 17 19 23




Asal Sayilari Bulma

for p < 2 ton do A[p] < p
for p < 2to | J/n|do //see note before pseudocode
if A[p]£0 /{ p hasn’t been eliminated on previous passes
J< p®p
while ; = n do
Alj] <0 J//mark element as eliminated
J<=i+p
{lcopy the remaining elements of A to array L of the primes
1«0
for p < 2 ton do
if A[p]#0
L[i] < Alp]
i —1+1
return L



Algoritma Tasarim ve Analiz Sureci

Understand the problem

r

Decide on:
computational means,
exact vs. approximate solving,
algorithm design technigue

v

— Design an algorithm R —

h 4
Prove correctness

Analyze the algorithm

y

Code the algorithm




~ Algoritma Tasarim ve Analiz Sureci

* Problemin Anlasiimasi

— Problem net bir sekilde ifade edilmeli
* Anlasilmayan hususlar icin sorular
* Gerekliyse elle isletme
* |stisnai durumlar?

\

e Kullanilacak Donanimin Yetenekleri

— RAM model
* Bircok temel algoritmanin denendigi sistem



/ Algoritma Tasarim ve Analiz Sireci

* Kesin Sonuc — Yaklasik Sonuc¢ Secimi
— Tam sonuca ulasilabilir mi? (Exact Algorithm)
— Yaklasik sonu¢ mu bulunacak? (Approximation
Algorithm)
* Lineer olmayan denklemler
* Karekok
— Bazi durumlarda kesin sonuca ulasmak icin

e Uzun islem siresi

* Karmasik islemler gerekiyorsa yaklasik sonuc kabul
edilebilir



— |

~ Algoritma Tasarim ve Analiz Sureci

e Algoritma Tasarim Tekniginin Belirlenmesi

— Algoritma Tasarim Teknigi
e Cozum icin kullanilabilecek algoritmik bir yaklasim
* Cesitli hesaplama problemlerinde uygulanabilir olmali

\I e Algoritma Tasarimi ve Veri Yapilari
— Bellek kullanimi
— Veri turu

— Donanim?



~ Algoritma Tasarim ve Analiz Sureci

e Algoritma Aciklama Yontemleri
— Akis diyagrami
— Sozde kod
— Kelimeler ile anlatim

\

e Algoritmanin dogrulugunun kanitlanmasi
— Denemeler
— |stisnalar
— |spatlar



~ Algoritma Tasarim ve Analiz Sureci

e Algoritmanin Analizi
— Algoritmanin dogrulugu en 6nemli unsur
— Etkinlik

\\j — Zaman Etkinligi
T — Basitlik

e Algoritmanin kodlanmasi

— Belirlenen ozelliklerin, veri yapilarinin
uygulanabilecegi bir dil secilmesi



Onemli Problem Tiirleri

* Siralama

e Arama

* String islemleri

* Graph problemleri

 Kombinasyonel Problemler

* Geometrik problemler

* NUmerik problemler




- Onemli Problem Turleri

* Siralama

— Bir listedeki 6geleri artan sirada diizenlemek
* Girdi : n adet sayidan olusan dizi <a,, a,, ..., a,>
* Cikti: Girdinina',;<a ,< <a, Seklinde yeniden diizenlenmesi
— Neden Siralama?
* Arama islemini kolaylastirmak
* Bircok algoritmanin altyordami
— Siralama Anahtari
* Veri batununun siralamayi yonlendirmek icin secilmis 6zel parcasi
— Bir basari listesinin siralanmasi (isme, numaraya, nota gore)



Onemli Problem Tiirleri

Ornek siralama algoritmalari
— Selection
— Bubble sort
— Insertion sort
— Merge sort
— Heap sort ...

Siralama algoritmasi karmasikhgini degerlendirmek
— Yapilan Karsilastirma sayisi

Siralama algoritmalari icin iki nemli 6zellik

— Stabilite: iki esit elemanin birbirlerine gére siralanmadan dnceki pozisyonlarinda kalmasi
* Bir dizide birbirine esit iki eleman var.
* Siralamadan 6nceki konumlari i ve j, i<j
* Siralamadan sonraki konumlari i’ ve j’ ve i’<j’ ise algoritma stabil bir siralama algoritmasidir
— Yerinde (In place) :
* Fazladan bellek alani gerektirmeyen siralama algortimalari
* stisna olarak kii¢iik bellek birimleri kullanabilir
— Dizinin tamami kadar degil, bir degisken kadar




- Onemli Problem Turler;i

* Arama
— Bir degeri verilen veri seti icinde bulma

* Siralama algoritmasi érnekleri
— Sirali arama
— Ikili arama...
 Her durum icin ideal arama algoritmasi yok

— Hizli fakat fazla bellek alani
— Sadece sirali verilerde arama

\




Onemli Problem Tiirleri

Procedure ikiliarama(x:integer, a,,a.,...,4,: artan tamsayilar)
i:=1; {1, arama araliginin sol bitis noktasini gbsterir}
J:=n; {Jj, arama aralidinin sad bitis noktasini gdsterir}
while 1<7 do
begin
m:=[(1i+3)/2];
\\ if x>a_ then i:=m+1;
else ] = m;
end
if x=a. then konum:=i

else konum:=0;

{konum, x'e esit olan terimin indisidir veya eder X
bulunamamis ise dederi sifirdir}



" Onemli Problem Tiirleri

* Sirali dizi icerisinde 19 degeri araniyor
¢ 1,2,3,5,6,7,8,10,12,13,15,16,18,19,20,22
-1,2,3,5,6,7,8,10
—-12,13,15,16,18,19,20,22
« 12,13,15,16
* 18,19,20,22
—18,19
— 20,22

\



" Onemli Problem Tiirleri

e String Isleme
— String
* Bir alfabede yer alan karakterlerden olusmus dizi
— Alfabetik, nimerik, 6zel karakterlerden olusabilir
— Ornek

* Bir metin icerisinde www ifadesini aramak

\

e @ karakterini aramak
* Derleyiciler



" Onemli Problem Turler;

* Graph Problemleri
— Graph
* Birbirine sinir adi verilen hatlarla bagli noktalar grubu
— Gercek hayat problemleri
* WWW modellemesi
* Haberlesme aglari
* Proje planlamasi
— Graph ornekleri

* En kisa yol
* Topolojik siralama



l Onemli Problem Turleri

 Kombinasyone

— Cesitli kisithhk
cozimlerin bu

\ e Sorunlar

bluyuyebilir

problemler

ar1 saglayan kombinasyonel
unmasi

* Maksimum deger, minimum maliyet

— Probleme goére kombinasyonel cozimler cok

— Bu tip problemleri, kabul edilebilir bir sirede
cozebilecek bilinen bir algoritma yok



- Onemli Problem Turler;i

* Geometrik problemler

— Nokta, dogru, cokgen gibi geometrik nesneler ile
ilgilenen formulleri

* Uygulama Alanlari
— Robotik
— Bilgisayar Grafikleri
— Tomografi
* En bilinen problemler
— En yakin ¢ift (Closest Pair)
— Disbukey govde (Convex Hull)

\



Onemli Problem Tiirleri

e NUimerik Problemler

— Yaklasik cozume ulasiimis problemlerin kesin
sonuca ulastiriilmaya calisiimasi
* Denklem, denklem sistemi ¢ézlimleri
e Kisith integraller




En Yakin Cift Problemi

Verilen nokta kiimesi icerisinde birbirine en yakin noktalari bulmak

NOKTA | X KOORDINATI | Y KOORDINATI
A 3 2

B 2 5
C 5 -3
D -2 0
E 4 6
F 0 -4

iki Nokta Arasi Mesafe : \/(Xl —X2 )2+ (Y1 =Y2 ("2




Metin Arama

* Bir metin icerisinde aranan ifadeyi bulmak
— Blylk / Kictk Harf duyarlihg ?
— Tam uyum / Ek almis ?




